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SYSTEME DE SURVEILLANCE ET SECURITE 

Transmission sur ligne téléphonique 
 
 
 
 
 

 
 
A. Mise en situation 
La partie « transmission sur ligne téléphonique » fait partie d’un système complet de sécurité qui 
rassemble en un même dispositif un ensemble de surveillance et de protection contre le vol, l’incendie 
et l’inondation. Le système est constitué d’une centrale électronique, et de périphériques dont la nature 
et le nombre varient suivant les besoins du client.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
L’interface téléphonique bidirectionnelle permet d’émettre des messages d’information et d’alarme, et 
de recevoir des ordres de l’extérieur. Cette fonction permet à la centrale de communiquer via le réseau 
téléphonique commuté. Lorsque la centrale détecte une anomalie (intrusion, incendie…), elle prend la 
ligne, compose un numéro de téléphone préalablement mémorisé et transmet un message vocal. 
 
Les signaux d’entrées : 

• PLGN : Signal permettant de prendre la ligne. 
• VOIX : Signal analogique support de l’information vocale. 
• NUM : NUMérotation, information binaire image du numéro de téléphone à composer. 
• Cmd_Tel : Commande via ligne téléphonique, signal modulé en fréquence transmis sur la ligne 

téléphonique par le boîtier télécontrôleur communicant avec la centrale. 
 
Les signaux de sorties : 

• Info_Ligne : Information ligne téléphonique, de type binaire sur 2 bits indiquant l’état de la 
ligne. 

• DON_TELE : Données émises par le télécontrôleur, information binaire de commande 
d’automatisme. 

• Alarm_Tel : Alarme transmise par ligne téléphonique, signal analogique support de 
l’information vocale d’alerte. 

Ce document prend support sur un extrait du sujet national d’Etude de Système
Technique du BTS électronique (99), merci aux auteurs pour le travail fait. 
   

L’étude porte sur la description structurelle d’une carte d’interface avec le RTC :  
• prise de ligne,  
• cheminement et niveaux des signaux en réception,  
• numérotation décimale en émission.  

Le transmetteur
téléphonique 
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Ligne RTC 

B. Schéma structurel 
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C. Documentation composants 
 

BC547C NPN General Purpose Amplifier 
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PHOTOTRANSISTOR OPTOCOUPLERS 4N35 
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D. Etude structurelle de FP6 
Nous considèrerons les caractéristiques suivantes concernant la ligne téléphonique : 

• Impédance : 600Ω. 
• Tension d’alimentation du réseau commuté : 48V continu (polarité non définie). 

 

D.1  Etude de la fonction réception 
Après avoir détecté l’appel, au bout de plusieurs sonneries et si personne ne décroche le combiné, la 
centrale prend la ligne et envoie le message suivant : « Surveillance électronique, bonjour ». Elle se place 
ensuite en attente de réception d’un ordre du télécontrôleur. 
Dans cette partie, on se propose d’étudier les structures permettant la réception des informations 
transmises sur la ligne téléphonique. 
 

D.1.1. Indiquer le niveau logique à placer sur l’entrée PLGN (Prise de LiGNe) pour que la centrale 
prenne la ligne. 

 
 
 
 
 
 
 
D.1.2. Sachant que la polarité de la ligne (+48V) n’est pas connue, préciser le rôle des 4 diodes (DT09, 

DT10, DT11 et DT12). 
 
 
 
 
D.1.3. Sachant que les signaux utiles reçus sont sinusoidaux (tonalité : 440Hz et données : 2,2kHz), 

préciser le rôle du condensateur CT11 ? 
 
 
 
 
D.1.4. Surligner et flécher sur le schéma structurel de « Transmission sur ligne téléphonique », le 

chemin parcouru par les signaux (440Hz et 2,2kHz) en mode réception après que la centrale 
est pris la ligne. 

 
D.1.5. Montrer que le circuit PLL CD4046 permet de surveiller la tonalité (440Hz), pour cela déterminer 

l’ordre de grandeur de la fréquence centrale (F0) de la PLL dans ce montage. 
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D.1.6. Les informations transmises par le télécontrôleur se font par modulation « OOK » (tout ou rien) : 
• Présence du signal à f = 2,2kHz  "0" 
• Pas de signal, d’où f = 0Hz  "1" 

a) Montrer que la démodulation des informations transmises est confiée au circuit PLL LM567, 
en calculant les valeurs extrèmes de la fréquence centrale que peut avoir cette fonction. 
L’ajustement de fo à la valeur précise de 2,2kHz se faisant par PT02 (en série avec RT35). 

 
 
 
 
 
 
 

 
b) A quelle valeur doit-on régler le potentiomètre PT02 pour démoduler la fréquence de 2,2kHz.  
 
 
 
c) Pour faciliter le réglage, aurait-on pu mieux choisir la valeur nominale de PT02 ? 
 

 
 
D.1.7. Le cahier des charges précise que le niveau du signal doit être de -43dBm pour garantir les 

normes téléphoniques ; le signal n’est pas pris en compte pour un niveau de -50dBm. 
L’impédance ramenée au primaire du transformateur est de 600Ω. Le transformateur LT01 
présente un rapport de transformation entre le primaire Uligne et le secondaire U2 de ¼. 

 

Nous allons vérifier que le choix des composants autour de IT01A et IT01C et leur alimentation 
sont en adéquation avec le cahier des charges.  
 

a) Indiquer la fonction de IT01A (associé aux composants RT17 et RT12) et calculer la tension 
U4. Le circuit TL084 a en sortie une tension de déchet de 1V. 

 
 
 
 
 
b) Calculer le rapport d’amplification global entre U3 et Uligne. 
 
 
 
 
c) Indiquer les niveaux de tension présents en sortie de IT01C (U3) pour un signal de -43dBm et 

de -50dBm sur la ligne téléphonique. 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) Conclure sur le respect de la norme pour la transmission des signaux. 
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D.2  Etude de la fonction émission 
La centrale utilise le principe de la numérotation décimale, le numéro d’appel est envoyé sur la 
borne appelée « NUM » (voir le schéma structurel de FP6) sous la forme d’une suite d’impulsions 
0V et 5V. Dans cette partie on se propose d’étudier la structure permettant d’effectuer la 
numérotation sur la ligne téléphonique. La température ambiante est d’environ 25°C. 
 

D.2.1. Commande de l’optocoupleur IT02 (4N35). 
a) Choisir la résistance RT08 pour avoir un courant de 10mA dans la Led de IT02. 

 
 
 

b) Montrer que le phototransistor de l’optocoupleur fonctionne en régime bloqué/saturé. 
 
 

c) Choisir la résistance RT09 pour que le transistor TT05 soit saturé avec un coefficient de 
sursaturation de 2. 

 
 
 
 

Pour la suite du problème, le courant de base de TT04 sera négligé devant le courant d’émetteur de TT02. 
 

D.2.2. Le transistor de l’optocoupleur étant saturé, indiquez l’état des transistors TT02, TT03 et TT04 
(bloqué, conducteur ou saturé). Quelle est alors la valeur du courant I sur la ligne ?  

 
 
 
 
 
 

D.2.3. Le transistor de l’optocoupleur étant bloqué, vous indiquez l’état des transistors TT02, TT03 et 
TT04 (bloqué, conducteur ou saturé). Quelle est alors la valeur du courant I ?  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D.2.4. Tracer le chronogramme du courant I, précisez les amplitudes. 
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