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1 - Introduction

1  Présentation

MPLAB 6 est un Environnement de Développement Intégré (IDE) qui permet le
développement logiciel des micro contrbleurs PIC et les contrdleurs de signal
numeériques dsPIC de la société Microchip.

MPLAB IDE permet :

+ De créer le code source a I'aide de I'éditeur intégré.

+ D’assembler, compiler et lier les fichiers sources qui peuvent provenir de
langages différents. Un assembleur, un “linkeur” et un gestionnaire de
librairies sont fournis avec MPLAB. Un compilateur C est vendu a part par
Microchip; des outils de tierces parties peuvent aussi étre utilisés.

+ De déboguer le code exécutable en observant le déroulement du
programme a l'aide du simulateur fourni, de 'émulateur temps réel ICE
2000 ou de I''CD2 (in circuit debugger) développés par Microchip. Des
outils de tierces parties peuvent aussi étre utilisés.

+ D’effectuer des mesures temporelles avec le simulateur ou I'émulateur.
+ De voir les variables grace a des fenétres d’observation (watch windows).

+ De programmer les composants grace a PICSTART Plus (unité) ou
PROMATE Il (série)

La version 6.40 sortie fin 2003 supporte la totalité des processeurs Flash..

Installation

MPLAB 6.40 nécessite I'utilisation de Microsoft Windows 98 SE ou suivant, d’avoir 45

Mo de libre sur le disque dur et 64 (ou 128 recommandé) Mo de RAM.

MPLAB 6.40 peut étre télé chargé depuis le site www.microchip.com ou installé a

partir d’'un cb Rom fourni lors de 'achat d’'un outil de développement.

Si vous disposez de I'ICD2 il vous faut installer le driver; pour cela connectez I''CD

au port USB de votre PC, Windows le détecte et lance le programme d'installation;

il faut Iui indiquer le chemin ou trouver le driver: <chemin de

MPLAB>\driversxx\ICD2 USB.

2 Lancement de MPLAB IDE

Pour démarrer Mplab IDE faire Démarrer > Programme > Microchip MPLAB IDE >
MPLAB IDE. On obtient alors la fenétre ci dessous.

# MPLAB IDE v6.40 H=E
File Edt ¥iew Pioject Debugger Programmer Iools Configue Window Help

[Dewlimalse [o=an

|PIC18F242 [ [ (ouc2bd |
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1.Créer un projet

La meilleure maniére de développer une application est d’utiliser un projet; celui ci
contient tous les fichiers nécessaires pour construire une application. L’espace de
travail d’'un projet mémorise I'emplacement des différentes fenétres, les outils
utilisés etc.

La sortie du projet est un fichier .HEX au format INHX32 qui sera programmé dans
la mémoire du processeur cible.

Depuis la version 6.30 MPLAB fournit un « MPLAB Project Wizard » qui vous guide
pour créer un nouveau projet.

1 Lancement du « Wizard »
Démarrez le « Project Wizard » en faisant Project>Project Wizard, vous obtenez
alors la fenétre ci dessous.

. Welcome!

Thiz wizard helps you create and configure a new MPLAR
project.

To continue, click Next.

¢ Prénedent | £ Blivant > 3 Anuler Aide

Pour continuer cliquez sur Suivant.

2  Choix du processeur

Sélectionner le processeur utilisé a l'aide de la liste déroulante. Dans I'exemple
utilisé ici sélectionner le PIC16F877.

Project Wizard [ ]

Step One:
Select a device /
fe]

Device:

< Piécédent I Supvant > I Bpnuler Aide

Pour continuer cliquez sur Suivant.
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La fenétre suivante vous permet de choisir la suite d'outils logiciels que vous

souhaitez utiliser.

Dans le menu Active Toolsuite sélectionnez Microchip MPASM Toolsuite. Vous

devez alors obtenir la fenétre ci dessous.

Project Wizard

Step Two:
Select a language toolzuite

Active Toolsuite: IMicrochip MPASH Toolsuite

E

= Toolsuite Contents
er [ 2]
exe)

F P ler
MPLIME Object Linker [mplink.

~ Location

C:A\ElectroniquesMPLAER IDENMCHIP Tools\mpasmwin, exe

Browse... |

Help! My Suts lsrt Listad! |

[ Show all installed toolsuites

<Erécédentl Suivant » I

Annuler I Aide |

Si une croix rouge apparait devant MPASM et MPLINK vous devez indiquer le

chemin ou se trouvent les deux logiciels a 'aide du bouton Browse.

Pour continuer cliquez sur Suivant.

Nommez le projet

La fenétre suivante vous permet de donner un nom a votre projet et d'indiquer dans

quel répertoire vous voulez le ranger.

Si le nom du répertoire n'existe pas, MPLAB vous l'indique et vous demande si vous

voulez le créer.

Project Wizard

Step Three:
Mame your praject

i~ Project M am:

!Essai

[~ Project Directorny

ID: “es Documents\PichT Py Tutar

Browse... I

< Précedent

Suivant >

Anriuler

Pour continuer cliquez sur Suivant.

ANDRE Louis
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5 Insérez le fichier source

La fenétre qui suit vous permet de sélectionner le fichier source que vous voulez

utiliser. Il est toujours préférable que fichier source et projet soient dans le méme
répertoire.

Project Wizard

Step Four: EE‘
Add any esisting files your project /i';:}

TP =] Lments Pich TP T utordemoS7 7. asm
&1 TP Demo add> |

w1 Tpl

E“J Tp2 Remave
E! J Tpd __I —I
EHJ Tpd

EHJ Tp5

EHJ Tpk

H-_] Tp?
-0 Tutor )
b demof ] SR L

Check the box to copy the fil ta the
project directarny

<Erécédenll Supvant > I Annuler | Aide |

Attention Si le fichier demo877.asm n'a pas était créé au paravent il n'existe pas et
vous ne pouvez pas l'insérer. Nous ferons plus loin une autre maniére de rajouter
un fichier source a un projet.

Pour continuer cliquez sur Suivant.

6 Vadlidez le projet

La fenétre qui apparait résume le projet que vous venez de créer et vous permet de
VOUS assurer que vous n'avez pas fait d 'erreurs.

Project Wizard

. Summary

Click. 'Finish' to create the project with these parameters.

 Project Parameters
Device:  PICIGFE77
Toolsuite:  Microchip MPASM Toolsuite
File: [:hbes DocumentssPichTPAT utor\E 22ai.mcp

A new workspace will be created, and the new project added
to that waorkzpace.

< Précédent |I Teminer Annuler Aide

Cliquez sur terminer pour valider le projet.

ANDRE Louis Lycée Philippe de Girard 84000 AVIGNON
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3 - Ecrire un programme et construire un projet

1 Créez votre fichier source

Une fois le projet entierement défini, vous pouvez commencer a développer le code
de votre application.

Sélectionnez File<New. Vous obtenez une fenétre vierge de I'éditeur. Saisir le
fichier ci-dessous en exemple (joint sous le nom demo877.asm).

shkkkkkkkkkkkkhkkkhhhkhhkkhhkhkhhhhhhhhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkhdhhrhhhrdx

Ce programme permet de faire clignoter la LED connectée a la ligne RBO
; il utilise la carte PicDem2Plus équipée d'un PIC16F877 *

Rk *% *% *% *kkkkhhhhkhkkkkkkkkhhk *kkkkhhhhhkkkkkkkkhkd *%

LIST P=16F877 ;directive qui définit le processeur utilisé
#include <P16F877.INC>; Fichier de définition des constantes

VARO EQU 0x20 ; Variable de temporisation
VAR1 EQU 0x21 ; Variable de temporisation
org 0x0 ; Adresse de départ apres reset
nop ; Indispensable pour déboguer le programme avec ICD2
goto debut
org 0x10 ; adresse de début du programme principal
debut call init_port
boucle bsf PORTB,0 ;on allume la LED
call tempo
bcf PORTB,0 ;on éteint la LED
call tempo
goto boucle
init_port clrf PORTB ; Init PORTB : RAZ des bascules D
BANKSEL TRISB ; choix de la "BANK" ou est TRISB
moviw b'00000000
movwf TRISB ; toutes les lignes de PORTB en sortie
BANKSEL PORTB
return
tempo moviw h'FF' ;durée de la tempo :
movwf VAR1 ;3*256*256 cycles machines
bou moviw h'FF' ; 1 cycle
movwf VARO ; 1 cycle
tempo1 decfsz VARO,1 ; 1 cycle decremente VARO
goto tempo1 ; 2 cycles-->3x256*1E-6=768E-6s
decfsz VAR1,1 ; 1 cycle decremente VAR1
goto bou ; 2 cycles
return
END

Aprés avoir saisi le fichier sauvez le (File>Save) avec I'extension .asm.

Remarquez le changement d'apparence du texte ; Mplab permet de configurer
I'environnement du texte (couleurs, polices, tabulation ...). Pour en savoir plus faire Help >
MPLAB Editor Help.

2 Ajouter le fichier au projet
Apres avoir créé le fichier source il faut l'inclure dans le projet. Il faut remarquer

2
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que le projet et les fichiers sources ne sont pas nécessairement dans le méme

répertoire.

1. Dans la fenétre nom du projet.mcw sélectionnez Source Files puis avec le
bouton droit faire Add File,

Exploger :| 3 Tutar - & & e

] demo@77.asm

o |

Tuope: |Assembl}l Source Files [* asm] _'_l Annuler |
&

2. Sélectionnez le fichier que vous venez de créer et de sauver.

3. Cliquez sur Ouvrir.

Le nom du fichier doit apparaitre dans la fenétre projet au dessous de “Source
Files”. S'il apparait sous “Unclassifiable” vérifiez que vous avez bien sélectionné
“Microchip Toolsuite” comme suite logicielle (Project>Set Language Toolsuite).

Remarque:
Si vous faites un clic droit sur le nom du projet vous obtenez le menu complet relatif
au projet.

Construire le projet

Aprés avoir configuré le projet et saisi le code il est temps de construire le projet.
Cela provoquera la compilation du fichier source en utilisant la suite logicielle
choisie.

Sélectionnez Project>Build All (ou Ctrl + F10) pour construire le projet. Votre fichier
doit étre assemblé correctement et vous obtenez la fenétre ci dessous.

= Output [_10]
Build IVelsion Control | Find in Files |

Executing: "CA\ElectroniqueitFPLAB IDENWMCHIP_Tools\mpasmwinexe" /g /p1BFEYY "demod?7 asm” A"demod?7 st ,."e"dt_:]
Message[302] DAMES DOCUMENTS\RICA TR TUTORWDEMOE77 ASM 26 Register in operand notin bank 0. Ensure tha
Loaded Dibes DocumentssPic\ TR Tutardemof?7 . COD

BUILD SUCCEEDELD: Thu Jan 01 23:03:30 2004

4| ¥

S’il y a eu un probléme de compilation celui ci est indiqué dans la fenétre pour
permettre de retrouver les erreurs. Un double clic sur I'erreur pointe directement la
ligne du programme sur laquelle se situe I'erreur. Le type des informations affichées
peut étre défini: faire Project > Build Options > Project puis choisir 'onglet MPASM
Assembler et enfin la catégorie Output.

Une fois la compilation terminée le fichier debug (*.cod ou *.cof) généré par Mplab

ANDRE Louis Lycée Philippe de Girard 84000 AVIGNON
Académie d'Aix-Marseille - Formations micro contréleurs Microchip - PICs 9
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sera chargé. Ce fichier permet de déboguer le code source et de visualiser les
variables symboliques dans les fenétres d’observation.

4 - Simuler le comportement d’un programme

10

Configurez le simulateur

Aprés avoir construit notre projet nous voulons vérifier qu’il fonctionne comme nous
l'avions prévu. Pour cela il faut choisir un outil de debogage. Nous utiliserons ici le
simulateur mais le principe de fonctionnement est le méme pour tous les outils.
Remarque: Seul le simulateur est installé automatiquement avec MPLAB. Les autres
outils nécessitent d’étre installés séparément.
Pour activer le simulateur sélectionnez Debugger>Select Tools>MPLAB SIM. On voit
alors apparaitre les changements suivants :
+ La barre d’état au bas de la fenétre devient

celle de MPLAB SIM et indique notamment le S

contenu du PC, de W et I'état des 3 bits LR e

d’état Z, DC et C, 17234567

+ De nouvelles fonctions apparaissent dans
le menu debug,
+ Sept nouveaux éléments apparaissent dans la barre d’outils.
1 Exécution automatique
Arrét
Exécution automatique animée
Pas a pas
Pas a pas avec exécution automatique des sous programmes
Exécution automatique jusqu'a la fin du sous programme

N O O WN

Reset

Exécutez le programme

Faites un Reset du programme; sélectionnez Debugger>Reset ou touche de
fonction F6 ou bouton 7. Une fleche verte apparait a gauche de la premiére ligne du
programme.

= D:\MES DOCUMENTSAPICATPATUTORADEMOS77.ASM M=l E3

; Ce programme permet de faire clignoter la LED connectée & la ligne
; 11 utilise la carte PicDem?Plus égquipée d'un PIC1EFE77T

R R R R A R A R A R R AL AR LT RLEL |

LIST P=16F&577 ;directive qui définit le processeur utilisé

fiinclude <P1lsFE77.INCH; Fichier de définition des co
WARDO EQTT Oxz0 ; Wariabhle de temporisation
WARL EQU OxzZl ; Wariasble de temporisation
ard Ox0 ; Bdresse de départ aprés reset
EE& | nop ; Indiszpensable pour déboguer le programme av
goto debut

ore Oxlo ; adresse de début du programme principal

ebut call init wvort -I:J
I 4 i i 4

Attention: Il se peut que la fleche verte n’apparaisse pas et que lors de I'exécution

2
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une fenétre “Program Memory” s’ouvre; cela arrive lorsque le chemin absolu du

fichier .asm est trop long (maxi 62 caractéres).

1. Lancez l'exécution de votre programme; faites Debugger>Run ou F9 ou
bouton 1. L’information “Running” apparait a la gauche de la barre d’état.

4. Pour arréter I'exécution faites Debugger>Halt ou F5 ou bouton 2.

1. Vous pouvez aussi exécuter le programme pas a pas: faites
Debugger>Step Info ou touche F7 ou bouton 3. A ce moment la la fleche
verte pointe l'instruction qui va étre exécutée.

A tout instant vous pouvez voir le contenu d’'une variable en plagant le pointeur de

la souris sur le nom de la variable.

3  Visualisez la fenétre d'observation

Lorsque I'on exécute le programme il est intéressant de voir évoluer le contenu des
registres utilisés dans le programme. Toutes les fenétres de debogage sont
accessibles par le menu View.

v Project

o Bt File Register contenu de la RAM et des FSR
= Programm Memory contenu de la mémoire programme
File Registers EEPROM contenu de la mémoire de
Bl e sauvegarde en EEPROM
B : Sp. Fct. Registers  tous les registres SFR
Special Function Registers Watch Voir ci dessous
Watch

Hardware Stack Contenu de la pile

Hardware Stack
LDl Disassembly Listing Code Hex desassemblé
Diseeebhil sing Simulator Trace  Voir plus loin

Simulator Trace

Faites View>Watch pour ouvrir une fenétre d’observation (Watch Windows),

= Watch H=] E3
AddSFR|[TRISE =] R =]
Address i Sywlol Nawe i Value i
oooe FORTE oo
00&6 TRISE FF
oozo VARD oo
aoz1 VAR1 ao

1. Deux menus deéroulants vous permettent de sélectionner soit le contenu
des registres (Add SFR) soit le contenu des variables utilisés (Add
Symbol).

2. Sélectionnez par exemple PORTB puis cliquez sur Add SFR - pour aller plus
vite vous pouvez directement taper PORTB dans la fenétre du menu
déroulant -.

3. Faites la méme chose pour sélectionner TRISB,VARO et VAR1.

2
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Watch B m |

Watch Properties | Preferences i General I

Vous obtenez ainsi une fenétre qui
vous indique le nom, l'adresse et la
See:[ s = valeur des quatre symboles
_ sélectionnés. L’affichage de la valeur
S | se fait par défaut en hexadécimal, ce
Byte Order[nas b - mode peut étre modifié en faisant un
clic droit dans la fenétre. Vous
pouvez afficher les informations sur 8,
16, 24 ou 32 bits dans les format
hexadécimal, binaire, décimal ASCII
ou en nombre flottant.
Sélectionnez Properties pour obtenir
la fenétre ci dessous et effectuer les
modifications éventuelles.

Memmon: = Fenster

Ok, I Annuler ArnliguEr ]

4  Exécution et visualisation

1.
2.

3.

Effectuez un Reset du programme,
Faites exécuter le programme pas a pas jusqu’a la ligne
boucle bsf PORTB,0 ;onallumela LED
Faites avancer le programme d’un pas de plus et observez le changement
d’état du bit 0 du PORTB.

. Avancez de deux pas pour voir le contenu VAR1 a FF,
. La temporisation est réalisée par décrémentation de deux variables; pour

raccourcir la durée vous pouvez modifier directement les valeurs de VARO
et VAR1 en cliquant deux fois sur la valeur et en saisissant la nouvelle
valeur (par ex. 01),

. Exécutez le programme de maniére a revenir a la ligne

bef PORTB,0 :on éteint la LED

. Pour continuer utilisez le bouton 4 Step Over ceci permet d’exécuter tout

le sous-programme en mode Run et de pointer I'instruction suivante.

5 - Utiliser les points d'arrét et le mode Trace

Ces deux modes permettent soit d’arréter I'exécution du programme a des endroits
précis (point d’arrét) soit d’enregistrer les actions du programme (mode Trace).

12

1  Utilisation d'un point d'arrét

Il est souvent intéressant d’exécuter un programme et de I'arréter a un endroit bien
déterminé ; ceci est possible en utilisant les points d’arrét. Ci-dessous est décrite
l'utilisation d’'un point d’arrét.

1.
2.

3.

Effectuez un Reset de l'application,

Effectuez un clic droit sur la ligne suivante
bcf PORTB,0 ;on éteint la LED

Dans le menu contextuel qui apparait choisissez Set Break Point. Un
signal stop doit apparaitre en face de la ligne indiquée,

2
ANDRE Louis Lycée Philippe de Girard 84000 AVIGNON %4

Académie d'Aix-Marseille - Formations micro contrdleurs Microchip - PICs



MPLAB 6.40 10 janv. 2004

= D:\MES DOCUMENTSAPICATPATUTORADEMOBY7 ASH™ | _ (O] x|
WARD EQU Oxz0 ; Wariashle de temporisation =
WARL EQUT O0xzl ; Wariable de temporisation
org 0x0 ; Adreszse de départ aprés reset
E> o ; Indispensable pour déboguer le programme aw
goto debut
org Oxlo ; adresse de début du programme principal
debut call init_port
boucle bsft PORTE,O0 ;on allume la LED
call temnpo
B | bof POETE,0 :on &teint la LED
call tenpo
goto boucle =
e | ﬂ_l

4. Lancez la simulation en mode Run ; 'exécution s'arréte a 'emplacement du point
d’'arrét pré défini. Pour utiliser les points d’arrét multiples voir I'aide en ligne.

2 Utilisation du mode Trace

Ce mode permet d’enregistrer les actions du programme en cours d’exécution et de
suivre ensuite son comportement.

Validez le mode Trace en faisant Debugger>Settings; choisissez ensuite I'onglet
Trace / Pins pour obtenir la fenétre ci dessous.

Simulator Settings [ 7]

Clock I Break Optione  Trace / Fins | Limitations]

[~ MCLR Pull-up Enabled

Trace Dptions -

¥ Trace Enable

Qg I Linnuler | Appliguer |

Deux cases a cocher contrélent la maniére dont s’effectue la collecte des données.

Si seule la premiére case est cochée (Trace Enable) le simulateur enregistre les
données en mode Run jusqu’a ce qu’il rencontre un point d’arrét ou qu’il soit arrété
manuellement. |l permettra ensuite de visualiser les 8192 derniers cycles.

Si la deuxieme case est aussi cochée (Break on Trace Buffer Full) le simulateur
enregistre les 8192 cycles d’exécution et arréte la mémorisation et I'exécution du
code.

Faites View>Simulator Trace. La trace du simulateur montre pour chaque cycle
machine l'instruction exécutée plus les données qui ont été lues ou écrites dans les
registres.

Pour chaque instruction la trace donne l'adresse du Compteur de Programme, le
code opération (Op) en hexadécimal, l'étiquette s’il y a lieu et linstruction
désassemblée. Les quatre colonnes suivantes montrent les données lues ou
écrites:

2
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= Trace =1 E3
e
Line Addr Op Lahel Instruction S SD IR DD Cyoles
0 0000 EF0OE GOTO Oxle SEEED NaN SSes e 000000000000 ;
1 0002 Fooo HOP SEEED NN Sees e 000000000001
2 001¢ 6AES Start CLRF Oxfes, O ---—- —— OFES 00 000000000002
3 O0O01E &E&Z MOVWF OxfS2, 0 ---—- —— 0OF82 00 000000000005
4 00zZ0 6E94 MOVWF Oxf94, 0 ---—— —— 0OF94 00 000000000004
5 002z 6A00 Init CLEF O, 0O ———— —— [Qooo oo 000000000005
6 0024 2400 IncCount INCF 0, 0Ox1, O 0000 0O 0000 Oi Q00000000006
7 0026 5000 MOVF O, O, O Qooo 01 OFES 01 Q00000000007
& 00z& 6ESZ MOVWF Oxfs2, 0 ---- —-— 0OF82 00 000000000008
9 [00zZi EC19 CALL 0Ox32, O SEEED NaN SSes e 000000000009
10 00z Fooo HOP SEEED NN Soes e 000000000004
11 0032 OEFF Delay MOVLW OxEf -—-—— -—— OFE8 FF 00000000000E
i1z 0034 &EO0Z MOVWF 0x2, O ———— —— QOo0z FF 00000000000C
¢ SA  Adresse Source adresse du registre ou a été lue la donnée
¢ SD Source Data donnée lue
¢ DA Destination Adresse adresse du registre ou a été écrite la donnée
¢ DD Data Destination donnée écrite

La derniére colonne donne le nombre de cycles. Cela peut permettre de mesurer la
durée d’exécution d’une partie du programme.

Si vous cliquez avec le bouton droit de la souris dans la ligne grise du haut vous
obtenez un menu qui vous permet de choisir les colonnes a afficher. Remarquez les
“Probe” qui peuvent étre utilisées avec I'émulateur ICE2000.

6 - Programmer un composant

14

Microchip propose trois outils pour programmer ses micro contréleurs.
+ PICSTART Plus programmateur de base idéal pour les prototypes,
+ PRO MATE Il permet la programmation en série,

+ MPLAB ICD 2 permet a la fois le débogage et la programmation “in
situ”.

1  Sélectionnez le programmateur

Pour sélectionner un programmateur suivre la démarche ci dessous.

1. Faites Programmer>Select Programmer et choisissez I'outil que vous
souhaitez utiliser. Le menu déroulant Programmer change en fonction du
choix effectué et de nouvelles icbnes sont ajoutées.

2. Etablissez la communication avec le programmateur. Pour PRO MATE I
et PICSTART Plus faire Programmer>Enable Programmer. Pour MPLAB
ICD2 faire Programmer>Connect. Un « setup Wizard » permet de
paramétrer I'lCD2 et de faire en sorte qu'il s'autoconnecte dés qu'on le
sélectionne.

3. Utilisez Programmer > Settings pour sélectionner la communication
appropriée avec votre programmateur et les parties des mémoires a
programmer (pour commencer utilisez les valeurs par défaut). La fenétre
ci-dessous correspond a PICSTART Plus. Voir plus loin pour ICD2.

2
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Programmer | 2]

Memaony Ranges | Communicationsi

Program memery start address !m
Frogram memary snd address i?ﬂf

¥ Program Memary
W Configuration Bits
¥ 1D Location

¥ EEPROM Data
i

G e

0K I Annuler | ppEligHer Aide

Spécifiez les bits de configurations

Ces bits peuvent étre spécifies directement dans votre code source (méthode
recommandée) soit manuellement en utilisant la fenétre de configurations de bits en
choisissant Configure > Configuration Bits. La fenétre ci dessous correspond aux
bits de configuration d’'un 16F876.

B Configuration Bits H=lE3
dddress Value Category Setting
Oscillator
TMatchdog Timer on
Power Up Timer off
Brown Out Detect on

Low Voltage Prograstn Ensbled
Flash Program Trite Enabled
Iata EE Read Protect Off
Code Protect Off

Ceux ci permettent d’indiquer au processeur quel type d’oscillateur est utilisé ainsi
que les fonctions internes de surveillance que l'on désire valider. Leur nombre
dépend du type de processeur utilisé.

Remarque : le WDT (Watch Dog Timer) est validé par défaut, pensez a le
dévalider ou a insérer linstruction “Clrwdt” dans la boucle principale de votre
programme. Lorsque le composant est programmé il faut débrancher I''CD2 pour
que l'application puisse fonctionner.

Programmez le composant

Pour programmer le composant cible il suffit de faire Programmer > Program, le
code chargé dans MPLAB IDE est alors transféré dans la mémoire du micro. La
progression des opérations est indiquée dans la fenétre “Output”; celle qui est
présentée ci dessous correspond a la programmation d’'un 18F452 par le module
ICD2

ANDRE Louis Lycée Philippe de Girard 84000 AVIGNON
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= Output (O] x]
Buld | FindinFiles MPLABICD 2 |

Connecting to MPLAB ICD 2 -]
.. .Connected

Setting Vdd source to target
Target Device PIC18F452 found., revi=ion = 05
.. .Reading ICD Product ID
Funning ICD Self Test
....Passed
MFLAB ICD 2 Readw
Programming Target ...
...Erazing Part
.. .Programming Program Hemory
.. .Programming Configuration Bits
Verifving. ..
.. .Program Memory
... Verify Succeeded
. Config Memory
.. .Programming succesded

MPLAB ICD 2 Readw -Jz!
3

4 |

Utiliser les fonctions avancées du simulateur

1

2

Configurez le simulateur

Aprés avoir sélectionné MPLAB SIM comme outil de debogage, sélectionnez
Debugger>Settings; vous obtenez la fenétre ci dessous.

L’onglet Clock permet de fixer la fréquence de I'’horloge pour permettre a la trace du
simulateur de définir les durées d’exécution des cycles machines et donc de
mesurer des durées d'exécution de parties de programme.

L’'onglet “Break Options” donne des information sur les points d’arrét. Si la case
“Global Break Enable” n’est pas cochée alors les points d’arrét seront inopérants.
Ceci est utile quand on a de nombreux points d’arrét et que I'on veut les invalider
sans les supprimer. Remarquez la possibilité d’observer les dépassements de la
pile.

Simulator Settings EHE
Clock  Break Dptions I Trace ¢ Ping i Limitations l
Stack Dptions -
™ Dizable Stack Full/Undertiow W arming
% Break on Stack Full/Under flow
™ Beset on Stack Full/Under flow
WD T options -
i Ereale
% Feselo
Ainnuler Appliguer

L’'onglet “Trace / Pins a été vu au paragraphe utilisation du mode Trace.

L’'onglet “Limitations” indique les limitations générales du simulateur par rapport au
composant qui doit étre simulé ; le bouton “Détails” ouvre le menu d’aide et permet
de détailler les limitations liées a chaque composant.

Création de stimulus

Les stimuli sont des pseudo signaux appliqués aux entrées du processeur. lIs
permettent de simuler linfluence de l'environnement sur le déroulement du

2
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programme.
Choisissez Debugger > Stimulus pour ouvrir la fenétre ci-dessous
Simulator Stimulus E
File Stimulus ~Fin Stimuus |
= Pim Stimulus file
Add Row l Delete Row | Editgompletel Load | Save |
Type |Enable Pin I Aetion IHigh cyclesl Low cyoles | B | Invert I Cotnents
ihsynch i RAL3 Toggle
Synch @ RAO Clack 100 100 ]
Synch @ Ril Clock 500 10
4| [
Fermer | Bide |

L’onglet “Pin Stimulus” permet de définir les pseudo signaux que I'on veut créer; il
peuvent étre de deux types :
+ soit synchrones et ils sont définis comme des horloges dont on donne la durée a
I’état haut et bas,
+ soit comme des signaux asynchrone actionnés par clic sur le bouton “Fire”, ce clic
produisant ’effet indiqué dans la colonne “Action”.

Fermer la fenétre de stimulus invalide les stimuli.
L’onglet “File Stimulus” permet de créer des fichiers de stimulus qui peuvent étre

mémorises et rejoués.

Simulator Stimulus
File Stimulus | Pin Stimulusi
= Input Files
YMPLAE IDE% Travaux'Essaisifile.Ssti
e | = I Edif l Save | Cancel |
~Edit cortrol File: Stirrualuy
4 ] Add Row I Deleleﬂuﬂ Add Column I Save Setup | |Gad
Trigger On Trig Value | Repeat | Pin/Register | Value COnments
Cycles 154 Pin:RAS 1
PC Ox354 Pin:RAG [u]
<l | ]
Fermer Aide |

Pour créer un fichier faites Add puis donnez un nom; faites ensuite Edit et ensuite

Add Row pour créer de nouvelles lignes de stimulus.
L’aide de MPLAB SIM donne la démarche a suivre.

8 - Utiliser ICD2

Le module ICD2 (In Circuit Debugger) est un module qui permet a la fois de
déboguer et de programmer les processeurs supportés. Il se connecte au PC sur

2
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un port série ou sur un port USB. Il se raccorde a l'application a l'aide d'un
connecteur du type RJ12 ; la communication est une liaison série synchrone.
En mode Debugger le composant est programmé mais I'exécution reste sous le
contrdle du PC, celle ci peut s’effectuer en mode run ou en mode pas a pas. Dans
le premier cas un seul point d’'arrét peut étre placé. Toutes les fenétres de
visualisation peuvent étre utilisées et il est possible de modifier la valeur contenue
dans un registre.
Le mode debugger nécessite certaines ressources du micro:

I - Quelques centaines d’octets de mémoire programme

2 - Quelque registres

3 - Un ou deux niveaux de la pile
Le bit “Background Debug” n'est plus accessible avec la version 6.40; il est
automatiquement configuré lors du choix du mode Debug ou du mode Program. Il
faut noter que cette version ne permet pas I'utilisation simultanée de I'lCD2 en
programmateur et en débogueur, quand vous choisissez le mode debug, le mode
program est automatiquement dévalidé (et vice versa).

Configurez |'ICD2

La version 6.40 dispose d'un « Setup Wizard » qui sert de guide lors de la
configuration. Pour l'obtenir faire Debugger (ou Programmer) puis MPLAB ICD2

Setup Wizard vous obtenez la fenétre ci dessous.
MPLAB ICD 2 Setup Wizard

. Welcome!

Thiz wizard helps you zat up the MPLAE ICD 2,

To continue, click Mext.

Annuler | Aide |

< Erenedent

En cliquant sur le bouton suivant vous pouvez configurer les paramétres suivants:
1. Le mode de communication (USB ou RS232)

2. La source d'alimentation de la carte cible; soit elle posséde sa propre
alimentation soit elle est alimentée par I''CD2 (Imax 200mA) qui doit lui étre
alimenté par un bloc 9V.

3. Autoriser ou non l'auto connexion a I''CD2 lors de I'ouverture du projet.

4. Autoriser ou non le chargement automatique de I' « operating systems » de
I'CD2 si une version plus récente existe.

La derniére fenétre résume la configuration effectuée.

2
ANDRE Louis Lycée Philippe de Girard 84000 AVIGNON %f’

Académie d'Aix-Marseille - Formations micro contrdleurs Microchip - PICs



MPLAB 6.40 10 janv. 2004

L'ensemble des parametres peuvent étre modifiés en faisant Debugger>Settings
ou Programmer>Settings ;vous obtenez alors la fenétre ci dessous.

MPLABR ICD 2 Settings [ 2] x|
Program I Werzions i Wamnings
Shatus i Communication | Limitations | Power
— Connect Statu
IEonnected

¥ Automatically connect at startup
W Automaticaly downlaad firmeware if needed

- eszage:

™ Output to debug file

= Self Test =
TargetVdd  [Pass

Madulapp [Pass
MCLR Grd  [Fass Fiun Sel Test |
MCLR vdd  [Pass
MCLR Wpp  |Pass

0k, I Annuler l Spnliauer | Aide I

1. Configurez la communication

Choisissez l'onglet Communication pour modifier ou reconfigurer le port de
communication entre le PC et I'lCD2. Deux vitesses sont possibles pour la RS232 :
19200 ou 57600 bauds.

Attention: si vous l'utilisez, le port série COMx utilisé doit étre configuré de la
maniéere suivante : le contrdle de flux doit étre matériel et les tampons FIFO doivent
étre désactivée. Pour cela faire, depuis le bureau de Windows, un clic droit sur
l'icone “Poste de travail’, puis “Propriétés”. Dans l'onglet “Gestionnaire de
périphériques” sélectionnez “Port de communication COMx” puis “Paramétres du
port”; dans “controle de flux” sélectionnez “matériel” puis cliquez sur le bouton
“Avancées” et décochez la case “Tampon FIFO”.

2 Choix de la mémoire a programmer

Choisissez I'onglet Program pour obtenir la fenétre ci-dessous. Si le bouton « Allow
ICD2 to select memories and ranges» est coché MPLAB choisit lui méme les zones
mémoire a programmer. C'est une fonction trés pratique car elle permet d'obtenir le
temps de programmation le plus court possible. Attention les adresses de fin de
programme sont parfois mal détectées et vous risquez de ne pas programmer tous
le code nécessaire; il faut alors cocher le bouton « manually select memories and
ranges»

Vous pouvez alors définir la ou les partie de mémoire que vous voulez

programmer : la mémoire programme, les bits de configuration, 'TEEPROM ou le
code de protection et aussi de définir 'adresse de fin de la mémoire programme.
Faites attention que I'adresse que vous saisissez soit supérieure a I'adresse de fin
de votre programme.
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MPLAB ICD 2 Settings EHE
Statuz l Communication I Limitations i Fower
Pragram I Yersions I warmings

T Allow ICD 2 ta select memaries and ranges

-+ M anually select memories and ranoes

—Memores—— | - Program Dptions -
¥ Frogram ¥ F i el
¥ | Configuration ¥ E H|lbetare Fragnan
[~ EEFROM '
[ ID
[ | Etertl

= Ewternal b e
[hex] [faes]

Start IUHU Btart |
End |D:-c28 Erd |
Full Fiange I il Farme |

— Program Memary-

= Bastinader
s i emunFEautipes

|\!|:D:_-\;!Z Rl Brose. |

ok I Annuler | Appliguer | Aide |

3 Contrélez I'alimentation

Le module ICD2 peut étre alimenté directement par la liaison USB; si vous utilisez
la liaison RS232 il est impératif d’alimenter le module sous 9V, 750mA.

Attention : on peut alimenter la carte cible a partir de 'lCD2 mais pas le contraire
cela peut endommager 'lCD2.

Choisissez I'onglet Power pour obtenir la fenétre ci-dessous.

Cet onglet visualise la valeur des tensions Vdd et Vpp. Une case a cocher permet
d’alimenter la carte cible a partir du module ICD2 (Imax 200mA).

Si vous constatez des erreurs ou des imprécisions dans le
document, je vous remercie de me les communiquer par
email j’en tiendrai compte pour les prochaines version.

La derniere version sera a tout moment disponible sur le site
Genelaix au format pdf.
Http://artemmis.univ-mrs.fr/iufm-genelec/pic.htm

André L.
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